
بنام دادار پاك

بزروشنائي پاك در فضاي سبز ي ر پ ي رو
ها در LEDاصول و قواعد علمي و كاربردي استفاده از

فضاي سبز و پاركها
1391مهرماه –بابك صيرفي 



LLEDها چيستند و چه مي كنند؟
انرژي:تعريف صحيح، جهت در الكتريكي انرژي دريافت اثر بر كه ها هادي نيمه از گونه هر هر گونه از نيمه هادي ها كه بر اثر دريافت انرژي الكتريكي در جهت صحيح،  انرژي:تعريف

.ناميده مي شود LEDرها كنند ) نور(آزاد شده خود را به صورت  فوتون 



:كمي از فيزيك عملكرد
كه در سطح انرژي پائين تري  Pباعث مي شود كه حفره هاي لايه  P‐Nوجود اختلاف پتانسيل مناسب در دو طرف يك پيوند 

لا ا كاNالك ا ا لاف ا ا ك ذ ا الا ا ط ا ا ك كه داراي سطح انرژي بالاتر هستند را به خود جذب كرده و اين اختلاف انرژي، با تحريكرا Nهستند،  الكترون هاي لايه
.  اختلاف پتانسيل اعمال شده، به صورت فوتون آزاد گردد

فوتون آزاد شده متناسب با مواد تشكيل دهنده پيوند نيمه هادي طول موجي دارد كه مي تواند در محدوده بينائي انسان قرار گيرد  
كند ا ا ن ئ ن ت ه ا د اشدخ داشته ن ناگ گ ا نگ اند ت آ ل ط ا تنا ئ ن ا . اين نور مرئي متناسب با طول موج آن مي تواند رنگهاي گوناگوني داشته باشد.و خود را به صورت نور مرئي نمايان كند



بدنها LEDانواع  LEDانواع بدنه
     

LED   ها همه از نظر ساختمان مثل هم هستند اما بنا به كاربرد، در توان و بدنه هاي مختلف توليد مي
. شوند

ا تLEDان تفا ا كا ا ا ت ك ا هاي كم توان با كاربردهاي متفاوت LEDانواع



: ها LEDبرخي از بدنه هاي مختلف  

ف 3نگ 3تا1 ل4 ولت3.4تا 3.1رنگ سفيد بين 
ولت 2.5تا  2.2قرمز  بين 
ولت3.4تا  3.1آبي بين 

3.6تا  3.2سبز بين 
۵آمپر 1.4تا  0.005از 



:ها  LEDو برخي از انواع  كوليماتور هاي مختلف براي 



: LEDاجزا يك



 LED RGBSMD 3528بار بزرگ شده از داخل يك200عكس يس ل ز بزر ر ب

٨اين عكس داخل كشور گرفته شده 



ميليمتر از صفحه موبايل شما  1در  1.3اين هم يك عكس بزرگ شده از يك سطح 



:نوربرخي از اصول فيزيكي و تعريف انتشار 

ي نو شا و نو :شدت نور و شار نوري:شدت
Lmشار نوري   cdشدت  نور  

Luminous Flux Luminous Intensity

sr = 2 π (1 ‐ cos(θ/2))

1cd = 1 Lumen / Steradian

.استراديان تابيده شود شدت نوري معادل يك كاندلا ايجاد مي كند 1يعني، يك لومن شار نوري اگر در زاويه فضائي  ي و ز ر ر وري ر ن و يي ج وري و ب ن ر
.  بنابراين براي منابع نوري كه نور خورد را به صورت زاويه دارمنتشر مي كنند عملاً شدت نور ملاك اندازه گيري است



!!!اين كه گفتي يعني چه؟
‐ 1sr = 2 π (1:رابطه زاويه تابش اعلام شده يك منبع نور و معادل زاويه فضائي آن عبارتست از cos(θ/2))  ز ر ب ن ي و ز و ور بع م بش و ز ب ر

Φv.استراديان است 0.214درجه برابر  30يعني مثلاً يك زاويه  = Iv 2π (1 ‐ cos(A/2)) ,

كابردي :مثالي كابردي:مثالي

. كاندلا توليد مي كند 135لومن دارد شدت نور  1700وات كه  100به عنوان مثال  يك لامپ رشته اي 
.كاندلا شدت نور ايجاد مي كند18000درجه بتاباند20اما اگر همين لامپ بوسيله اي تمام نور خود را در زاويه وي ز ر ر و ور م ي ي بو پ ين ب2ر ب ي18رج يج ور

كاندلا شدت  8درجه  15كاندلا باشد، همان ال اي دي با لنز  2درجه   30يا  مثلا اگر شدت نور يك ال اي دي با لنز 
.نور خواهد داشت و ور

.در يك منبع نور با شار نوري ثابت، هرچه زاويه تابش تنگ تر باشد، شدت نور ايجاد شده بيشتر است:  بنابراين

:كلك تجاري
يعني نور با زاويه بسته را به چشم مشتري . بعضي از اين خاصيت فيزيكي براي فروش بهتر استفاده مي كنند

مي تابانند و آن را با منبع نوري شار نوري بيشتري دارد ولي زاويه آن باز تر است مقايسه مي كنند و مي گويند كه
ا ت .پر نور تر استن

كليدي طراحي:نكته براي محترم، مهندسين و طراحان دار، جهت نوري منابع از استفاده هنگام هنگام  استفاده از منابع نوري جهت دار، طراحان و مهندسين محترم، براي طراحي: نكته كليدي
.كاربردي منطقه مورد نظر به منحني ايزولوكس  چراغ بيشتر از پارامتر ديگري نياز دارند



:كمي از درايورها

ت چ انداز اه يا ايو :درايور يا راه انداز چيست:د
مدار الكترونيكي خاصي كه ولتاژ و جريان مناسب كاركرد يك مجموعه از اي اي دي را تامين كرده
.و طراحي آن به گونه ايست كه اين دو پارامتر را در محدوده مجاز فعاليت ال اي دي كنترل مي كند

روش سوئيچيگ فلاي بك ، روش سوئيچينگ باك: دو توپولوژي اصلي در طراحي درايورهاي ال اي دي

درايور هاي جريان ثابت، درايور هاي ولتاژ ثابت: دو نوع اصلي ي ا وع بو ژ و ي رايور ب ن جري ي رايور

بازده بالا،  ضريب توان بالا، مدارات ايمني، هارمونيك مناسب :  مهمترين مشخصه درايور ها



.محصولات ال اي دي بسيار متنوع هستند
.منابع نور ال اي دي ها در مقايسه يك به يك با منابع نور سنتي،  دامنه كاربرد بسيار گسترده تري دارند   ر ري ر ر ي ب ربر ي ور بع ب ي ب ي ي ر ي ي ل ور بع





و اما چهار گروه اصلي كه 
LEDبه همت سابا و كارگروه رو ر و
حداقل مشخصات فني

ها   LEDمورد تائيد   
كه پيش زمينه استاندارد ملي

مي باشد، تهيه و تدوين  
.گرديد



ر

:برخي مشخصه هاي كليدي

يف
خياباني LEDچراغ هاي LEDنورافكن هاي شرحرد

)وات 25براي توان هاي كمتر از ( 0.6 ≤ضريب توان سيستم1
> 0 از(8 بيش توانهاي 0.8 <)وات25براي )وات25براي توان هاي بيش از(0.8 <

Lm/W  70 ≤بهره نوري اسمي سيستم  2
Lm/W  85 ≤)فقط براي نورافكن هاي سفيد(

ن3 شا فظ ك1ض كا ا  %90 ≤ %90 ≤ساعت كاركرد1000ضريب حفظ شار نوري در3

درجه سلسيوس   50تا  -20از درجه سلسيوس   50تا  -20از محدوده دماي كاركرد4

)IP(درجه حفاظت 5
(outdoor) حداقل IP65
(indoor) حداقل IP44

(indoor) مرطوب حداقلIP45 
 IP65 حداقل

IP66زير آب حداقل

بررسي زاويه تابش و زاويه ديد سيستمسيستم زاويه تابش6
-مطابق مشخصات فني

بررسي در دو محيط داخلي و خارجيمنحني ايزولوكس7
-مطابق مشخصات فني

-منحني پخش نور8
مطابق جداول مندرج در  

فن مشخصات فنيشخصات



:كمي از ساخت و  مميزي مرغوبيت كالا

ا ال شنائ ل ك ن ل تشك ل ا ا :اجزاي اصلي و تشكيل دهنده يك محصول روشنائي ال اي ديا

ال اي دي مرغوب

لنز متانسب با كاربرد

مناسب درايور مناسبدرايور

برد مدارچاپي آلومينيومي

اجزا مناسب دفع حرارت متناسب با توان محصول

.بدنه متناسب با كابرد تعريف شده ري بر ب ب ب



اجزا تشكيل دهنده يك لامپ تيپ هالوژني



اجزا تشكيل دهنده يك لامپ حبابدار 





يك پروژكتور و مراحل ساخت آناجزا تشكيل دهنده 









:برخي مزايا و امتيازات عمومي ال اي دي ها

  
. بهره نوري بالا، كه به سرعت نيز در حال بهينه شدن است•

.ت رسيده است÷لومن بر وا 170در حال حاضر به 

نور سالم از نظر طيف نور •
نور سرد و نداشتن امواج مادون قرمز و ماوراي بنفش •

CFL LED



كمترين حد مواد تشكيل دهنده مضر براي طبيعت در مقايسه با ديگر منبع نوري پربهره •

طول عمر بسياربالا و مقاوم در مقابل عوامل محيطي چون شكستگي و ضربه پذيري، هزينه نگهداري پائين و   •
نهايتاً بسيار اقتصادي تر  

LEDدر هلند، با روشنائي و نورپردازي تماماٌ BPزنجيره پمپ بنزين هاي  ي زين ب پ پ جير زيز ورپر و ي رو ب ر
بتواند قيمت رقابتي بنزين  BPصرفه جوئي در هزينه هاي مصرف انرژي و نگهداري باعث شد كه : نتيجه

در جايگاه هاي خود را از تمام شركت هاي رقيب ارزان تر نمايد



زاويه پذيري عالي و حداقل اعوجاج نوري و اتلاف در نورهاي جهت دار   •



:كيفيت و تنوع رنگ 

ها بهترين منابع روشنائي براي توليد انواع رنگها   LEDجدا از اصول هنري استفاده از رنگها، 



امكان ساخت متنوع ترين چراغ ها در مقايسه با منابع نوري ديگر، از چراغ قوه تا چراغ خياباني و •
نورافكن هاي آسمانيآ

حرارت بسيار كمتر  ،     CO2كاهش توليد دي اكسيد كربن  •
روشن و خاموش شدن آني و بدون تأخير •

!پرژكتورهاي زشت و كابل هاي زمخت ممنوع. بهترين منبع نوري دنيا براي نورپردازي معماري • ري زي ورپر ي بر ي وري بع رين وعبه ز ي بل و ز ي ور پرژ



ها  LEDمحيط شناسي پاركها و مزاياي مرتبط 
تند ه ه لا چند دي اه ت د ند از ن كه ژه هائ ط ح كها . پاركها محيط هائي ويژه كه نيازمند مديريت راهبردي چند لايه هستندا

مخاطبان خاص و آسيب پذير كه نياز به توجه بيشتري دارند، كودكان، سالمندان، درختان و پرندگان و جانوران
.نيازهائي چون حفظ  سلامت ، ايمني در برابر برق گرفتگي، زمين خوردگي، تامين امنيت 

كل اك ل قا لLEDا ك ا ش ا فا ا كا ا ا ا ا ها ودر راستا مديريت راهبردي، بهترين كار استفاده از روش هاي كنترل  LEDبا توجه به قابليت هاي:نكته كليدي
هوشمند مركزي مي باشد

  

  

سالمندان بزرگوار



ك ا ش گ ائ ا ك ا كا كودكان نازنيني كه با بي پروائي به هر گوشه اي سر مي كشندك



جانوران زيبا و بي آزاري كه در اصل ما محيط زندگي آنها را اشغال كرده ايم



و البته از همه مهمتر خود گياهان و درختان



LED ها به علت قابليت هاي گسترده استفاده از جريانDC  كاملاً در مقابل برق گرفتگي ايمن هستند

تكنيك منابع تغذيه مجتمع مناسب ترين و مقرون به صرفه ترين روش توزيع برق در پاركهاست:نكته كليدي
ها ودر راستا مديريت راهبردي و مديريت بحران بهترين كار استفاده از  LEDبا توجه به قابليت هاي 

است ها سن اتژيك است ع تن با كزي م شمند ه ل كنت هاي .روش هاي كنترل هوشمند مركزي با تنوع استراتژيك سنسورها استش



تن ه ا شنائ ا نه گز ت ك ف ك اختا ل ل ه ا .آنها به دليل ساختار كم مصرف و كم حجم بهترين گزينه براي روشنائي مسير يابي هستندآن

در روشنائي مسير يابي    LEDكاربردهاي 



زي   LED.ها در روشنائي مسير يابي به انتخاب مناسب جدار نورگذر دقت شودLEDبراي استفاده از:نكته كليدي ي ور ر ور ر ي ر ي رو ر
.شدت نور زيادي دارند كه ممكن باعث خيرگي شود و نتيجه عكس بدهد



فراهم كردن آرامش در محيطي محيطي دلپذير

يك اسكله رمانتيك در سواحل خرز با طرحي هنرمندانه



!!!!اما، امان از دست پشه

!درضد حشران جذب اين نور نشوند 95هاباعث مي شود تا  LEDعدم انتشار ماوراء بنفش و مادون قرمز در 



ا ا تق د ك كا لت ه ل ف غ ژ ان تا نا از تق نه هز ك تفاد ا كا DCا

مشكل تامين  برق براي پاركها و فضا هاي سبز، و مشكلات مرتبط يا شبكه توزيع 
و    DCامكان استفاده كم هزينه و مستقيم از منابع تامين انرژي غير فسيلي به علت كاركرد مستقيم با جريان

مصرف بسيار پائين

كمي در مورد استفاده تلفيقي از سلول هاي خورسيدي و 
آنها بهترين گزينه برق پشتيبان . توربين هاي بادي

.هستند





!سلول هاي خورشيدي هميشه هم منظره خراب كن نيستند



!هزينه هاي بسيار كمتر براي كابل كشي و حل مشكل كابل دزدي
:وات خياباني  250تجهيزات مصرفي اصلي  براي نصب چراغهاي معمول 

ش

حديف يالواحدش به واحد مت جمعق

87سال– پروژه روشنائي موضعي پارك جنگلي امام خميني ساوه:يك مقايسه
:بخار جيوه 250عدد چراغ خياباني يا پروژكتور  با لامپ  100هزينه تجهيزات محاسبه شده براي نصب 

جمعقيمت واحد به ريالواحدشرحرديف
190.000190.000.000متر 31000×70+  35كابل 1
100.000100.000.000متر 31000×35+  16كابل 2
55.00055.000.000متر41000×16كابل3
1.900.0001.900.000عدد1آمپر 250كليد اصلي 4
1.350.0001.350.000عدد2آمپر 100كليد 5

ريال348.250.000: مورد نياز جمع تجهيزات مصرفي اصلي 

لنزدار با همان پوشش نوري LEDوات55عدد پروژكتور100هزينه تجهيزات محاسبه شده براي نصب 

جمعقيمت واحد به ريالواحدشرحرديف
80.00080.000.000متر31000×25+16كابل1

ي ر ز ه ورز وريوپروژ ش پو ن ر ز

ربل
22.00022.000.000متر 41000×6كابل 2
16.00016.000.000متر 41000×4كابل 3
1.350.0001.350.000عدد1آمپر100كليد اصلي4

ريال119.350.000:نياز  موردجمع تجهيزات مصرفي اصلي  



ها باعث مي شود تا با   LEDمصرف بسيار كم، بهره بسيار بالا و  قلبليت كنترل و مديرت دقيق مصرف  در 
.كمترين توان انشعاب بتوان بشيترين روشنائي را تا مين كرد

وات ساعت 2500متر مربع و مصرف برق حدود  1500فضاي سبز ورودي شهر جديد پرديس با مساحت حدود 
آمپر كاملاً كافي خواهد بود 15ولت  220يعني يك انشعاب 



آسيب پذيري تمام منابع نوري سنتي در مقابل ناملايمات محيطي و شكستگي عمدي و غير عمدي! يك مشكل بزرك

LEDمقاومت محيطي فوق العاده منبع نور : يك ويژگي مهم و متمايز



! ياد تفنگ بادي ها به خير

.ايجاد نمي كند  LEDاين ساچمه ها و يا هرگونه شكستگي در جدار بيروني لامپ ، هيچ مشكلي براي لامپ 



شرايط محيطي متفاوت و گوناگون تغيير دماهاي ناگهاني مثلاً  آبياري

LED ها به دليل توليد حرارت بسيار كن در جدار نور گذر كاملا در مقابل تغيير دماهاي ناكهاني مقاوم هستند



آ بدنه هاي آلومينيومي، رنگ به روش آنادايز، سطوح نورگذر پلي كربنات، وزن كم و ديگر تكنيك هاي ساخت چراغ آ
موجب مي شود ديگر مشكل زنگ زدگي، شكستگي و فرسودگي تجهيزات پيش نيايد و شاه چنين  LEDهاي 

.صحنه هاي نا زيبا و پر هزينه نباشيم



 
.بهترين گزينه براي كنترل هوشمند، تنظيمات دقيق و صحنه پردازي•



:بررسي برخي تكنيكها و روش هاي اجرا شده 



: تاكيد بر مظاهر طبيعي چون آب 

LED ها با قابليت هاي انعطاف پذير خود مي تئانند تمام مظاهر طبيعي را به بهترين نحو شبيه سازي كنند.





شهر جديد پرديس





:تاكيد بر شبيه سازي و آرام سازي نور













!       امان از اين نور بنفش

ها طور اغوايمان نكند LEDاما يادمان باشد كه قابليت ها و مزاياي
تا اصول هنري و اجتماعي نورپردازي را از ياد ببريم



شما توجه از سپاس .با سپاس از توجه شما.با


